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STUDL STATUS SEMESTAR A TI,::.;TA VE ECTS
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CILJEVI

Uvesti studente u podrucje Potresnog inzZinjerstva sa naglaskom na Projektovanje i
gradenje seizmicki otpornih gradevina. Objasniti koncept osiguranja gradevina na utjecaj
potresa, principe izobrazbe konstruktivnih sistema, seizmicke metode proracuna,
evaluaciju postojecih zgrada i mjere za seizmicku rehabilitaciju gradevina.

ISHODI UCENJA

Razumijevanje prirode utjecaja potresa na gradevine i osnovne seizmoloske pojmove.
Shvatanje i primjena opéeprihva¢enog koncepta osiguranja gradevina izlozenih potresu i
pravilnog aseizmickog projektovanja u skladu sa savremenim tehni¢kim normama.
Sposobnost za formiranje pravilnih konstruktivnih sistema zgrada i provodenje seizmickih
analiza. Primjena kapacitativhog dimenzioniranja i oblikovanja.

Kompetencije za seizmicku evaluaciju zgrada i prijedloge poboljSanja konstrukcija.

SADRZAJ PREDMETA

Uvod. Znacaj potresnog inZinjerstva. Ciljevi i principi pravilnog projektovanja prema EC8.
Primjeri i diskusija oSteCenja gradevina u proteklim potresima. Osnovni seizmoloski
pojmovi, skale za mjerenje potresa: magnitudne, opisne. Seizmicke karte, ubrzanja, PGA.
Spektri odgovora, elasti¢ni i projektni spektri ubrzanja. Duktilnost i nosivost, umanjenje
nosivosti, faktor ponasanja, stupnjevi duktilnosti, spektri prema EC8.

Koncept aseizmickog projektovanja u visokogradnji. Vertikalni nosivi sistemi: okviri,
zidovi, mjeSoviti sistemi, zidane konstrukcije, Celicne reSetke. Projektovanje zgrada u
tlocrtu, gabariti, raspored nosivih elemenata, oblikovanje po visini, temelji, razdjelnice.
Seizmicke metode proracuna. Osnovne pretpostavke za modeliranje. Ekvivalnetna
staticka metoda, Spektralna analiza, Dinamicka analiza u vremenu, Pushover analiza.
Kapacitativno dimenzioniranje. Osnovne postavke, prihvatljivi plasti¢ni mehanizmi,
nosivost iznad racunskog nivoa, poprecne sile i kapacitativno dimenzioniranje.
Konstruktivne upute i oblikovanje detanja, posebno armiranobetonske konstrukcije.
Mostovi izloZeni potresu. Diskusija o0 osnovnim grupama oStecenja i pristupa proracunu.
Evaluacija Steta od potresa i mjere za pojacanje konstrukcija, prije i nakon potresa.
Pregled i diskusija uputa i detalja za poboljSanje i pojacanje postojec¢ih gradevina.

Metoda spektra kapaciteta za evaluaciju postojecih gradevina.
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Nacin polaganja ispita:
Testovi u toku semestra, kontinuirano praéenje i ocjenjivanje izrade semestralnog projekta.
Formiranje ocjene: Rad u toku semestra minimalno 50 %, zavrsni ispit maksimalno 50 %.




Sedmica

Predavanja

Viezbe

Uvod. SadrZaj i organizacija predmeta. Znacaj
potresnog inzenjerstva. Posebnost i vaznost

Predavanja/Vjezbe: Lekcije potresa
iz proSlosti. Karakteristi¢na osteéenja

1 utjecaja potresa na gradevine. Ciljevi i principi gradevina usljed jakih kretanja tla.
pravilnog projektovanja gradevina izlozenih Diskusije 0 moguc¢im konstruktivnim
potresu. Primjeri oStecenja usljed potresa. uzrocima i evt. prevencijama.
Osnovni seizmoloski pojmovi. Registriranje
potresa, akcelerogrami. Uzroci nastajanja Racunski primjeri iz dinamike

2 potresa. Seizmicki valovi. Mjerenje potresa. konstrukcija sistema sa vise
Magnitudne skale, Richterova. Skale intenziteta- | stupnjeva slobode (I dio).
opisne, max ubrzanja tla PGA
Postupak dobivanja spektara odgovora. Spektri Racunski primjeri iz dinamike
pomaka, brzine, ubrzanja. Karakteristicni konstrukcija sistema sa vise

3 akcelerogrami potresa. Spektri ubrzanja za razna | stupnjeva slobode (II dio). Podjela
prigusenja, za razliCite akcelerograme, svojstva. | semestralnog projektnog zadatka uz
Matematicka formulacija spektara odgovora. osnovna objasnjenja.

Zagladeni elasticni spektri ubrzanja i projektni
spektri. Nosivost i duktilnost. Osvrt na rezultate | Diskusije o elasti¢nim i projektnim

4 dinamickih ispitivanja. Vrste duktilnosti, dva spektrima ubrzanja. Konstruiranje
pristupa umanjenju nosivosti ovisno o projektnih spektara prema propisima
duktilnosti, faktor ponasanja g, stupnjevi Eurocode 8 za zadane uvjete.
duktilnosti, projektni spektri prema Eurocode 8.

Predavanja: Osnovne postavke
5 Test 1 aseizmickog projektovanja u
visokogradnii. Bitna svojstva konstr.
izlozenih potresu.
I L . o . Postavljanje konstruktivnog sistema
Vertikalni nosivi sistemi: okviri od betona i vijan . u IV. g sl
- o o zgrade u dobivenom projektnom

6 Celika, betonski zidovi, mjesoviti sistemi, zidane v .

IV, Y . . zadatku. Obrazlozenja za odabranu
konstrukcije, Celicne resetke u vertikalnoj ) ;
ravnini. Svoistva za utiecai potresa nosivu konstrukciju. Program

+9vol Jeca) potresa. SAP2000
Upute za projektovanje nosive konstrukcije . e
. o Analiza opterecenja cijele zgrade.
gledano u tlocrtu; ukupni gabariti raspored o .
S . Modeliranje konstrukcije u programu

vertikalnih elemenata, otvora, torziona krutost. L .

7 . . . . o SAP2000. Odredivanje mjerodavnih
Projektovanje konstrukcije po visini. Kontinuitet, . .

v . . v projektnih spektara, faktor
logicnost, izbjegavanje mekane etaze. . .

. . L ponasanja prema odabranom

Kompaktnost temeljne konstrukcije. Razdjelnice . . .
) . . stupnju duktilnosti.
izmedu zgrada i ogranicenje pomaka.
Seizmicke metode proracuna.Proracunski model, | Proracun primjera viSekatnih zgrada
osnovne pretpostavke, modeliranje. Metoda ekvivalentnom statickom metodom.

g ekvivalentnog statickog opterecenja, sustina, Priblizno odredivanje perioda

primjena, Ukupna seizmicka sila prema
propisima. Osvrt na propise u BiH. Primjer
proracuna viSekatne zgrade. Nesimetricne
zgrade, torzija: centri krutosti, ekscentricitet.

oscilovanja. Usporedbe projektnih
spektara prema EC8 i postojec¢im
propisima u BiH. Razlike u
seizmickoj sili, obrazlozenja, uzroci.




Metoda spektralne analize. Modalna analiza,
izvodenje, generalizirane koordinate, sistem

Primjena spektralne analize u
semestralnom projektu. Modeliranje

9 neovisnih jednadzbi, odgovor u pojedinim uz pretpostavku aksijalno krutih
vlastitim formama. Aproksimacija ukupnog tavanica. Dovoljan broj vlastitih
odgovora, pristupi SRSS, CQC, Primjer. formi, analize rezultata
Dinamicka analiza u vremenu ( 7ime History Usporedba spektralnih analiza za
Analysis), linearna analiza-modalna superpozicija | razli¢ite propise. Linearna dinamicka

10 Nelinearna analiza. analiza primjenom programa
Kapacitativno dimenzioniranje. Posebnost kod SAP2000. Upute za oblikovanje
naprezanja usljed potresa. Osnovne postavke. prema stupnju duktilnosti iz EC8
Kapacitativno i konvencionalno dimenzioniranje, o . .

. . - o ) . Izbor tipicnih elemenata iz nosive
Prihvatljivi plasticni mehanizmi, nosivost iznad . o

11 Y . . o konstrukcije, kapacitativno

racunskog nivoa, poprecne sile i kapacitativho ) R )
. . e dimenzioniranje i oblikovanje prema
dimenz. Pregled postupka dimenzioniranja ab . ey .
. . . . a EC8. Nacrti karakteristicnih detalja.
zida, okviri. Detalji oblikovanja konstrukcija.
Mostovi izloZeni potresu. Problematika life-/ine
oy Nastavak rada na semestralnom
structures. Osnovno o modeliranju. Tipicna . y

12 v o . . projektnom zadatku. Konsultacije.

ostecenja grednih mostova: glavna rasponska . .
» .. Razmatranje jednostavnih modela za
konstrukcija, lezajevi i druga oprema mosta, o y
. . . . i seizmicki proracun mostova
obalni stubovi- upornjaci, srednji stubovi.
Evaluacija Steta od potresa i mjere za pojacanje . N .
J y p. .J ) .vp ] ] Problematika seizmicke evaluacije
konstrukcija. Osnovni elementi seizmicke -

13 ) e postojecih zgrada.

evaluacije. Pregled ostecenja i prijedloga za o . .
.. - . . Korekcije seizmicke analize zgrade iz
njihove popravke i pojacanja za razliCite nosive roiektnog zadatka
konstruktivne elemente. Diskusija skica i uputa. Pro] E
Metoda spektra kapaciteta. Razvoj seizmickog , .
Y Push-over analiza — nelinearna
proracuna. ADRS format spektra. Push-over v -

14 . - N . staticka procedura. Primjena u

analiza, primjena krivulja kapaciteta. . -
. v . . projektnom zadatku — napredni dio.
Razmatranje ponasanja konstrukcije, metoda Korekciie semestralnod zadatka
spektra kapaciteta, performance based design. ) g
Zavrsne odbrane semestralnog
15 Test 2 projektnog zadatka: Sseizmicka

analiza, dimenzioniranje i
oblikovanje visekatne zgrade




