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Ishodi ucenja

Cilj predmeta je razumijevanje temeljnih pojmova i problema geodetskih

mjerenja izjednacenja i jednostavnih statistickih testova.

Nakon zavrsenog kursa student ce:

e Razumjeti osnovne pojmove na podrucju vjerovatnoce i statistike,

e Koristiti hipoteze u testiranju kvalitete geodetskih podataka,

e Shvatiti princip Sirenja, prostiranja greSaka i s tim u vezi rijesiti odredene
geodetske probleme,

e Koristiti osnovne statisticke paketa u rjeSavanju problema za obradu
podataka (Excel, itd),

e Razumjeti princip metoda najmanjih kvadrata

Silabus

(Lista lekcija)

9.

10.
11.

12.
13.
14,

Uvod u vjerovatnodu, statistiku, mjerenja i teorije gresaka.

Slucajna promjenjiva. Poligoni i histogrami frekvencija. Numericke
karakteristike slucajne promjenjive. Istinita vrijednost, srednja vrijednost,
standardna devijacija, varijansa.

Gaussova normalna razdioba.

Slucajne primjenjive i distribucija vjerovatnoce, Studentova, Hi*2 i
Fisherova distribucija.

Prikupljanje podataka i geodetska mjerenja. Geodetska mjerenja i njihova
povezanost s teorijom vjerovatnoce i statistike.

Testiranje hipoteza (koncept, parametarsko i neparametarsko testiranje.
Procjena (uzorkovanje, tackaste procjene, procjena intervala, interval
pouzdanosti). Uzorci i statisti¢ki testovi. Statisticki testovi jednog uzorka.
Interval pouzdanosti za srednju vrijednost i varijansu.

Statisticki testovi dva uzorka. Poredenje dvije varijanse. F-test, t-test.,
Fisher-Behrensov problem.

Statisticki testovi vise uzoraka. Bartlettov test homogenosti, ANOVA test.
Korelacija i regresija (uvod, modeli, linearna regresija, korelacija).
Slucajni vektor i varijans-kovarijans matrica. Zakon Sirenja varijans-
kovarijans matrica. Prostiranje, propagiranje slucajnih gresaka.

Mijere preciznosti u jedno, dvo i tro-dimenzionalnom prostoru.

Princip metode najmanjih kvadrata, vrste izjednacenja.

Primjena MNK s jednostavnim primjerima. Izjednacenja direktnih mjerenja
iste i razlicite preciznost.

Preduslovi

Matematika
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Dva testa u toku semestra (2 * 25% = 50%). Zavrsni ispit (pismeni ispit teorijsko-

Provjera znanja prakti¢nih znanja.) - 50%
10 (A) izvrstan 95-100
9 (B) odlic¢an 85-94
Ocjenjivanje 8 (C) vrlo dobar 75 -84
7 (D) dobar 65-74
6 (E) dovoljan 55 -64

5 (F,FX) nedovoljan manje od 55




Sedmica Predavanja Vjezbe
Sadrzaj predmeta i nacin savladavanja gradiva. | Uvod u vjerovatnodu i statistiku, pojam

1 Uvod u vjerovatnodu, statistiku, mjerenja U mjerenja, jednostavni primjeri mjerenja u
teoriju izjednacenja. geodeziji.

Vise primjera (uglovi, duZine...). Poligon i
Slucajna promjenjiva. Poligon i histogram histogram frekvencija. Racunanje
2 frekvencija. Numeric¢ke karakteristike sluéajne | numerickih karakteristika, sredina, varijansa,
promjenjive. momenti, koeficijenti asimetrije i
spljostenosti.
Normalna ili Gaussova razdioba podataka, . . .
B ] ) ] ) Zadaci iz Normalne ili Gaussove razdiobe.
3 funkcija gustine vjerovatnoce. Veza izmedu -
o . . , Koristenje tabela.
funkcije i gustine vjerovatnoce.
. ) ) Zadaci iz ostalih razdioba, Studentove,
Ostale razdiobe koje se koriste u geodeziji. ) ] ] o
] ] ) Fisherove, Hi kvadrat i Tau distribucije.
4 Studentova, Fisherova, Hi kvadrat i Tau . oo o
o Koristenje odgovarajucih tabela i priprema
distribucija. T
za Testiranje uzoraka.

Uzorak, populacija. Statisticki testovi jednog | | Primjeri Testiranja jednog i dva uzorka.

5 dva uzorka. Usporedba dvije varijanse. F-test, | Upotreba F-testa, t-testa. Fisher-Behrensove
t-test. Fisher-Behrensov problem. metode. Vise primjera.

o . Testiranja vise uzorka. Upotreba
Statisticki testovi viSe uzoraka. Bartlettov test .
6 . . L Bartlettovog testa, ANOVA testa. Vise
homogenosti. Analiza varijansi, ANOVA test. o
primjera
Primjer iz prilagodbe empirijske teoretskoj
7 Prilagodba empirijske teoretskoj distribuciji. distribuciji. Vise primjera odredivanja elipsi
greSaka
Slucajni vektor i varijans- kovarijans matrica.
Dvo i viSedimenzionalne razdiobe. Elipsa L

8 . . ) o _ 1. Parcijalni ispit
greSaka. Mjere preciznosti u jedno, dvo i tro-
dimenzionalnom prostoru.

9 regresija (uvod, modeli, linearna regresija). Primjena regresije. ViSe primjera.

10 Zakon prirasta varijans-kovarijans matrica i Primjena zakona varijans-kovarijans matrica.
matrica kofaktora. Vise primjera.

o B B ) ViSe primjera primjene zakona kod funkcija
Primjena zakona varijans-kovarijans matrica . . . .

11 . i rezultata mjerenja i kod funkcija nepoznatih

kod funkcija nepoznatih parametara.
parametara.
Izjednacenje metodom najmanjih kvadrata Primjena osnovnog uslova MNK kod sistema

12 (MNK). Osnovni uslov MNK. Matrica tezina i jednacina. Primjeri odredivanja teZina kod
odredivanje teZina. razlicitih tipova mjerenja.

Primjena MNK kod jednostavnijih
o ) L . J L ) o ) Primjeri MNK kod izjednacenja direktnih
izjednacenja. Izjednacenje direktnih mjerenja . . o .

13 o . . . L . mjerenja (uglova, duZina) iste i razli¢ite

iste i razliCite tacnosti. Opca aritmeticka . .
. tacnosti.
sredina.

1 Izjednacenje dvostrukih mjerenja iste i Primjeri izjednacenja dvostrukih mjerenja
razliCite tacnosti. iste i razliCite taCnosti. ViSe primjera.
Rekapitulacija gradiva. Pitanja studenata, L

15 2. Parcijalni ispit

diskusija.




